
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

2.1 บทน า 

กระบวนการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นการแสดงการให้เหตุผลท่ีถูกต้องตามหลัก

ตรรกศาสตร์ในบรรทัด และระหว่างบรรทดัตลอดการพิสูจน์นั้ น 

2.2 กฎการอนุมานเชิงตรรกะ 

กฎการอนุมานเชิงตรรกะ (Rule of Logical Inference) ถือเป็นแม่แบบพื้นฐานการพิสูจน์ท่ี

ประกอบข้ึนจากความถูกต้องทางตรรกะของข้อสมมติฐานต่างๆแล้วน าสู่ข้อสรุปท่ีถูกต้องอย่าง

สมเหตุสมผล 

ตัวอย่าง  

กฎ Modus Ponens  [p  (pq)]  q   

จาก สมมติฐาน p และ p  q ท่ีเป็นจริง หมายความว่า  

                ประพจน์ p ให้ค่าความจริงท่ีเป็น จริง และ 

                ประพจน์ pq ให้ค่าความจริงที่เป็นจริง  

               นั่นคือ ประพจน์ q ย่อมให้ค่าความจริงที่เป็นจริง 

ดังนั้ น จากเหตุแห่งสมมติฐาน [p  (pq)] ท่ีเป็นจริง จึงสมเหตุสมผลท่ีจะสรุปว่า 

ประพจน์ q ให้ค่าความจริงเป็นจริง  

 

 

 

 

 



ตัวอย่าง 

การประยุกต์ใช้กฎ Modus Ponens   

"ถ้าคุณมีรหัสผ่านตู้ ATM ท่ีถูกต้องแล้ว คุณสามารถกดเงินจากตู้ ATM ได้" 

"นายแดงได้รับบัตรATM พร้อมรหัสผ่าน" 

ดังนั้ นสรุปได้ว่า "นายแดงสามารถกดเงินจากตู้ ATM ได้" 

ตัวอย่าง  

กฎ Modus Tollens [q  (pq)] p 

จากสมมติฐาน q และ  pq ท่ีเป็นจริง หมายความว่า  

 ประพจน์ q ให้ค่าความจริงท่ีเป็นจริง และ 

             ประพจน์ pq ให้ค่าความจริงท่ีเป็นจริง  

เน่ืองด้วย ประพจน์  pq สมมูลเชิงตรรกะกับประพจน์ q p  

นั่นหมายความว่าประพจน์ q p ให้ค่าความจริงเป็นจริงเช่นกัน  

และจาก กฎการอนุมาน Modus Pollens ซ่ึงประกอบด้วย สมมติฐาน [q  (q  p)]  

จึงสมเหตุผลท่ีจะสรุปว่าประพจน์   p ให้ค่าความจริงเป็นจริง 

ดังนั้ น จากเหตุแห่งสมมติฐาน[q  (pq)] ท่ีเป็นจริง จึงสมเหตุสมผลท่ีจะสรุปได้ว่า p เป็น

จริง 

ตัวอย่าง 

การประยุกต์ใช้กฎ Modus Tollens  

"ถ้าคุณมีรหัสผ่านตู้ ATM ท่ีถูกต้องแล้ว คุณสามารถกดเงินจากตู้ ATM ได้" 



"แดงกดเงินจากตู้ ATM ไม่ได้" 

ดังนั้ น สรุปได้ว่า "แดงไม่มีรหัสผ่านตู้ ATM" 

2.3 การกล่าวอ้างที่เป็นจริง 

ตารางกฎการอนุมาน 
Modus Pollens p 

p  q 

                q 
[p  (p  q)]  q 

Modus Tollens q 
p  q 

                p 
[q  (p  q)]p 

Hypothetical  
syllogism 

p  q 
q  r 

             p  r 
[(pq)(qr)](pr) 

Disjunctive  
syllogism 

p  q 
p 

              q 
[(pq)  p]q 

Addition p  

            p  q 
p (p  q)  

Simplification p  q 

               p 
[pq]  p 

Conjunction p 
q  

             pq 
(pq)  (pq) 

Resolution p  q 
p  r   

                q  r 
[(pq)  
(pr)](qr) 

 

 

 

 

 



ตัวอย่าง 

 “ถ้าคุณส่งเมล์ถึงฉันแล้ว ฉันจะเขียนโปรแกรมส าเร็จ” 

“ถ้าคุณไม่ส่งเมล์ถึงฉัน  ฉันจะเข้านอนหัวค ่า” 

“ถ้าฉันเข้านอนหัวค ่า ฉันต่ืนมาจะรู้สึกสดช่ืน” 

สรุปได้ว่า “ถ้าฉันจะเขียนโปรแกรมไม่ส าเร็จ แล้วฉันต่ืนมาจะรู้สึกสดช่ืน” สมเหตุสมผลหรือไม่ 

วิธีท า 

 p  q  สมมติฐาน 

 q  p  Contrapositive 

p  r สมมติฐาน 

q  r Hypothetical syllogism 

r  s  สมมติฐาน 

q  s  Hypothetical syllogism  

 

2.4 การกล่าวอ้างและข้อสรุปที่เกี่ยวกับตัวบ่งปริมาณ 

Universal instantiation x P(x) 

         P(c) 

Universal generalization P(s) 

    x P(x) 
Existential instantiation  x P(x) 

         P(c) 

Existential generalization P(c) 

     x P(x) 
 

 

 



ตัวอย่าง 

การประยุกต์ใช้ Universal instantiation 

"ผูช้ายทุกคนแข็งแกร่ง" 

ดังนั้ น สรุปได้ว่า"สมชายแข็งแกร่ง" 

ตัวอย่าง 

การประยุกต์ใช้ Universal generalization 

ก าหนดให้ S แทนเซตของนักศึกษาในห้องน้ี 

"นักศึกษา s ก าลังเรียนวิชา Discrete Maths" 

ดังนั้ น สรุปได้ว่า "นักศึกษาในห้องน้ีทุกคนก าลังเรียนวิชา Discrete Maths" 

ตัวอย่าง 

การประยุกต์ใช้ Existential instantiation 

"มีปลาอยู่ในทะเล" 

ดังนั้ น "มีปลาทูอยู่ในทะเล" 

ตัวอย่าง 

การประยุกต์ใช้ Existential generalization 

"ญาดาอยู่ในบ้าน" 

ดังนั้ น สรุปได้ว่า "มีคนอยู่ในบ้าน" 

 

 



ตัวอย่าง 

"นักศึกษาในห้องน้ีทุกคนเรียนหลักสูตรวิทยการคอมพิวเตอร์" 

"นริศราเป็นนักศึกษาในห้องน้ี" 

ดังนั้ น สรุปได้ว่า "นริศราเรียนหลักสูตรวิทยาการคอมพิวเตอร์" 

1. x (C(x) S(x))   สมมติฐาน 

2. C(Ali) S(Ali)   Universal instantiation 

3. C(Ali)    สมมติฐาน 

4. S(Ali)    Modus ponens 

ตัวอย่าง 

“นักศึกษาบางคนหากเขาเข้าใจวิธีการโปรแกรมแล้ว เขาสามารถเขียนภาษาจาวาได้” 

“นักศึกษาทุกคนเข้าใจวิธีการโปรแกรม” 

ดังนั้ น สรุปได้ว่า “มีนักศึกษาท่ีสามารถเขียนภาษาจาวาหรือภาษาซีได้” 

1. x (P(x)  J(x))  สมมติฐาน 
2. P(a)  J(a)  Existential instantiation 

3. x P(x)   สมมติฐาน 
4. P(a)   Universal instantiation 
5. J(a)    Modus ponens 

6. J(a)  C(a)  Addition 

7. x (J(x)  C(x))  Existential generalization 

 


